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I. Objectifs du programme d’étude 

WWF a accepté le partenariat avec Reef Doctor afin d’effectuer une mission d’évaluation, à partir du 
10 avril jusqu’au 31 Août 2008, dans le but de créer de nouvelles Aires Marines Protégées (AMP) 
dans la baie de Ranobe et dans la zone d’Onilahy, Sud-Ouest de Madagascar. 

WWF a désigné Vola Ramahery, Coordinatrice Marine basée à Tuléar, Superviseur technique, 
Harifidy Ralison , Chargé de Programme Marin et Mbolatiana Ramamonjy-Ratrimo come 
l’Administrateur du Project du présent contrat. 

Les rapports techniques et financiers de l’étude préliminaires devront être rendu au plus tard le 15 
juin pour le récif de corail de la baie de Ranobe et le 31 août pour la zone d’Onilahy. 
 
Les objectifs du programme d’étude sont : 

- Effectuer une évaluation rapide mais sérieuse des récifs de corail des potentielles futures AMP 
(image 1). Ces sites englobent différents types de corail (côtiers, lagunaux, récifaux) et sont soumis à 
différentes pression anthropiques.  

- Collecter des données devant être analysées et présentées aux populations locales afin de les 
encourager, dans le futur, à s’investir dans la gestion de leurs ressources.  

- Répéter l’étude des sites afin de mettre en évidence des possibles changements temporels et spatiaux 
de la biodiversité et de l’abondance de la biocénose de chaque site.  
 
 

II. Sélection des sites  
 
Dans la baie de Ranobe, 6 sites– incluant le Massif des Roses qui est d’ores et déjà une AMP - ont été 
choisis pour l’étude (image 1). Ces choix ont été guidés par une série d’interviews effectuées auprès de 
pêcheurs, guides touristiques, club de plongée et professionnels du tourisme qui ont attribué à ces sites 
leur intérêt biologique et touristique.   
 
Les sites choisis sont : 
 

- Ankarandjelita  (S 23° 03.871’ ; E 43° 32.959’)  
Depth: 0 to 7 metres 

- Vato be (S 23° 06.070’ ; E 43° 33.355’)  
Depth: 2 to 9 metres 

- Cathédrale (S 23° 06.741’ ; E 43° 31.246’)  
Depth: 8 to 18 metres 

- Le Massif des Roses (S 23° 8.776’ ; E 43° 35.414’) 
Depth: 0 to 7 metres 

- Coral garden (S 23° 09.071’ ; E 43° 34.247’)  
Depth: 4 to 16 metres 

- Beantsitsy (S 23° 10.050’ ; E 43° 35.232’)  
Depth: 0 to 5 metres. 

 
 

                                                 
    
                                                              Image 1 Emplacement des sites étudiés 

- �
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III. Avant-propos  
 
Les protocoles pour l’étude du benthos et de la faune halieutique présentés ci-dessous font appel à une 
combinaison de plusieurs méthodologies utilisées par différents logiciels ou organismes d’étude tels 
que COREMO3, Reef Check, AIMS, Fish Database, GCRMN et grâce à l’expérience technique des 
membres de Reef Doctor. 
 
Dans un premier temps, pour éviter toute incompréhension, il est important de bien définir certains 
mots clés employés tout au long de ce manuel 
 

- Site d’étude : aire du récif de corail devant être étudiée. Dans le cas de cette étude, 6 sites ont été 
définis (image 1) 

- Echantillon (ou relevé) : ensemble de données recueillies lors d’un ou plusieurs transects (en 
fonction de la méthodologie utilisée) effectuée dans une zone du site d’étude. Il est nécessaire 
d’effectuer plusieurs échantillons différents pour étudier un site. Ils sont appelés répliquats.  

- Transect : collecte de donnée lors du déplacement d’un observateur le long d’une ligne graduée 
appelée ligne de transect.  
 
 

IV. Communauté du Benthos fixé – Point Intercept Tr ansect (P.I.T.) 

Méthode 

Cette méthode a pour objectif de dresser une image de la communauté benthique fixée dans la zone 
d’étude. Un plongeur scaphandre autonome nage le long d’une ligne de transect longue de 20m et note, 
tous les 25 cm, la catégorie de benthos fixé rencontrée grâce à un code spécifique défini par le logiciel 
Reef Check (tableau 1). Il est recommandé d’effectuer 4 transects de 20m séparés entre eux de 5m pour 
chaque échantillon.  
 
Procédures générales 

Installer la ligne de transect à partir d’un point défini aléatoirement sur le site et l’étendre sur 20m en 
suivant une direction devant être précisément notée. Le plongeur nage ensuite le long de la ligne de 
transect et relève, tous les 25 cm, la catégorie de benthos se trouvant directement sous ce point du 
transect. Un fil de plomb est utilisé afin d’éviter tout problème de parallaxe. Trois autres transects de 
20m sont effectués dans les mêmes conditions, chacun étant séparé du précédant par 5m. 
Au moins quatre répliquats doivent être effectués pour chaque site : deux parallèles à la côte (direction 
N-S dans le cas présent de la baie de Ranobe), un  dans la zone du récif la plus proche de la côte et un 
autre dans la zone du récif en regard avec l’océan, cela afin de couvrir les différences de la faune 
rencontrée entre ces deux zones dues  à une typographie différente. Le point de départ des deux autres 
échantillons ainsi que leur direction sont définis aléatoirement dans les zones restant à couvrir. 
Il est également recommandé d’utiliser un appareil photo étanche afin de vérifier les données 
recueillies à posteriori, une fois de retour au laboratoire. 
 

 
 
 
 



Mai-Juin 2008 

WWF-ReefDoctor Programme d’Etude préliminaire pour l’évaluation de la création d’Aires Marines Protégées dans la baie de Ranobe      
 

5 

 
 
 
 

 
Tableau 1 Codes utilisés pour définir le benthos enregistré par la méthode des P.I.T. 

 
 
 

V. Communauté halieutique – Belt Transect  

Méthode 

Cette méthode a pour objectif de quantifier l’abondance et la composition de la population halieutique 
le long d’un transect. Le décompte s’effectue sur une distance de 50m, sur une hauteur de 5m et une 
largeur de 5 m (2,5 m de part et d’autre de la ligne de transect déployée). La zone ainsi couverte par 
l’observateur représente un volume de 1250 m3  (50m*5m*5m). 
Les plongeurs doivent nager à vitesse constante et prendre soin que la durée d’un transect soit à peu 
près équivalente pour chaque répliquat. Ils doivent également s’assurer de ne pas compter plusieurs 
fois le même poisson lorsque ceux-ci sont très mobiles. 
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Procédures générales 

La surveillance doit s’effectuer entre 9:00 et 16:30 en hiver et entre 8:30 et 17:00 en été 
La collecte de données s’effectue le long d’un transect de 50m, dont le point de départ doit être défini 
aléatoirement, positionné entre 3m et 9 m de fond. Comme pour l’étude du benthos, au moins quatre 
échantillons doivent être effectués pour chaque site : deux parallèles à la côte (direction N-S pour la 
baie de Ranobe), un dans la zone du récif étudié la plus proche de la côte et l’autre dans la partie en 
direction de l’océan. La direction et le lieu des autres transect sont définis aléatoirement dans les zones 
restant à couvrir. Il est important  de prendre soin que les transects ne se croisent pas ; certains poissons 
pourraient alors être comptabilisés plusieurs fois. 
Une fois la ligne de transect posée, l’observateur doit s’éloigner de la zone et attendre 5 min afin que 
les poissons qui viennent d’être dérangés puissent retrouver un comportement normal. 
L’observateur effectue un premier passage le long du transect afin de comptabiliser les poissons 
mobiles, ou de passage, qui s’enfuiront à son approche. Un deuxième passage est effectué en sens 
inverse afin de noter les poissons résidents ou cryptiques qui demandent une plus grande attention afin 
d’être tous comptabilisés. En effet, le temps de focaliser sur les poissons cryptique peut entraîner le fait 
que les poissons mobiles s’enfuient avant même que le plongeur n’ait pu les comptabiliser. 
Pour une connaissance exhaustive des sites étudiés, nous comptabilisons tous les individus présents, 
au niveau taxonomique de l’espèce.  
L’analyse de la population halieutique est effectuée en fonction du régime alimentaire des espèces 
observées: macro-carnivores, micro-carnivores, les herbivores/détritivores, les planctonophages, les 
corallivores, les bio-érodeurs et les omnivores. Pour les espèces dont le régime alimentaire n’est ni 
exclusif ni omnivore réel, le régime alimentaire est défini par le type de nourriture prédominant. La 
notion de territorialité peut également être intéressante à prendre en compte lors de l’analyse.  
 
 
Liste des poissons  

Comme il a été noté précédemment, toutes les espèces de poissons rencontrées lors d’un 
échantillonnage sont notées. Cependant, parmi toutes les espèces présentes dans les récifs de corail, 
nous avons dressé une liste de 31 espèces « indicatrices » en raison de leur intérêt biologique ou 
commercial. Le choix des espèces a été effectué en utilisant la liste établie par la Commission de 
l’Océan Indien (1998) et une liste dressée par Reef Doctor grâce aux résultats de l’étude sur la pêcherie 
menée en 2007 à Ifaty et Mangily (données non publiées) indiquant les poissons les plus pêchés et 
donc d’intérêt commercial important. La liste complète de ces espèces est consignée en annexe 1.  
 

VI. Communauté d’invertébrés – Belt transect 
 

Méthode 

Cette méthode a pour objectif de quantifier l’abondance et la composition de la population 
d’invertébrés mobiles le long d’un transect. Le décompte s’effectue le long d’une ligne de transect 
longue de 20m. Il est recommandé d’effectuer 4 transects de 20m séparés entre eux de 5m pour chaque 
échantillon. Seuls les individus inscrit sur la liste présentée en annexe 2 sont décompté. Cette liste a été 
définie par le logiciel Reef Check. Reef Doctor a ajouté à cette liste deux espèces d’holoturidae 
spécifique pour la zone d’Ifaty car très souvent pêchés afin d’être exportés et donc d’u intérêt 
économique fort (données Reef Doctor).  
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Procédures générales 

La surveillance doit s’effectuer entre 9:00 et 16:30 en hiver et entre 8:30 et 17:00 en été.  
Le décompte des invertébrés se fait en même temps qu’un P.I.T. utilisé pour l’observation du benthos. 
Cependant, la collecte des données est effectuée par le binôme de plongée de l’observateur de la 
population benthique qui évolue 5m devant. Ainsi, la méthode collecte des données s’effectue 
également le long d’un transect de 20m, sur une largeur de 0.5m de part et d’autre d la ligne de 
transect. Il est recommandé d’effectuer quatre transects de 20m par échantillon, chacun étant séparés 
par 5m.  
 
 
 

VII. Saisie des données 
 
Les données sont entrées dans une feuille excel.  
Pour le benthos, la distance de chaque point d’intersection le long du transect est inscrite dans une 
première colonne. Une deuxième colonne contient le code du benthos correspondant (tableau 1).  
 
Pour la population halieutique, une première colonne indique le régime alimentaire de l’individu. Les 
données taxonomiques sont inscrites dans les colonnes 2 à 4, comprenant respectivement la famille, la 
sous-famille et le nom latin de l’individu observé. La dernière colonne correspond au nombre 
d’individus comptés pour le site noté en titre de la colonne (tableau 2). 
 
 

Groupe trophique Famille Sous-famille Nom scientifique MDG08051FRG3A 

PLANKTIVORE HOLOCENTRIDAE Holocentrinae Sargocentron caudimaculatum 3 
Tableau 2 Exemple de saisie de données pour l’étude de la population halieutique (cf. texte pour plus d’explications) 

 
 
 
Format de saisie du site étudié  (basé sur la méthode utilisée par COREMO3) 
Attention, la langue de saisie est l’Anglais. 
Le format de l’identifiant du site étudié est XXXAAMMJJTNNNS  
où  XXX = Code Pays; JJ= Jour d’observation; MM=mois d’observation; AA = Année d’observation; 
T = Type de données (T=Time Swim ; M=Manta Tow ; Q=Quadrats; F=Fish, B=Fixed benthic, 
I=Invertebrates) ; NNN = identifiant de la station (site et profondeur) et S = Lettre de séquence pour 
différencier des observations d’une même année. 
La liste des codes des pays provient de la base de données internationale ‘FishBase’ : 
COM Les Comores ; MDG Madagascar ; MUS L’île Maurice ; MYT Mayotte ; REU La Réunion ; 
SYC Les Seychelles…. 
 
 
 

VIII. Paramètres environnementaux  
 
Plusieurs paramètres environnementaux sont notés avant chaque collection de données. 
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L’état de la mer 

Estimer visuellement utilisant l’échelle des vents de Beaufort ainsi que le guide de l’état d’agitation de 
la mer (Tableau 3). 
�
�
 

Beaufort 
Scale 

Wind Sea State 

0 Calm Air Calm Sea - Mirror smooth 

1 Light Air Calm Sea - Scaly ripples 

2 Light Breeze Smooth Sea - Small wavelets with glassy crests 

3 Gentle Breeze Smooth Sea - Large wavelets, crests may break but are glassy 

4 Moderate Breeze Slight Sea - Small waves, fairly frequent, many white horses 

5 Fresh Breeze Moderate Sea - Moderate waves, many white horses 

6 Strong Breeze Rough Sea - Large waves, foam crests, spray may blow off 

7 Moderate Gale Very Rough Sea - Heaped sea, white foam in streaks 

8 Gale High Sea - Moderate high waves, crests break to spindrift 
 
Tableau 3 Echelle de Beaufort pour établir visuellement l’état de la mer et la vitesse du vent 

�
�

Direction du vent  

Utiliser un compas pour établir la provenance du vent. 
�

Couverture nuageuse 

Estimer en utilisant les Oktas (Tableau 4). Le ciel est divisé en quadrants (1 quadrant=2 oktas) à partir 
d’un point directement au-dessus de l’observateur jusqu’à l’horizon. La couverture nuageuse dans 
chaque quadrant est estimée. La combinaison de l’estimation de chaque quadrant donne la couverture 
nuageuse totale. Par exemple, un faible taux de nuages équivaut au nombre 1. 
 

�
�

�
Tableau 4 Echelle des Oktas pour l’évaluation de la couverture nuageuse  

�
�
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�

Précipitations 

Les précipitations sont enregistrées en utilisant l’échelle des pluies créée par Reef Doctor (Tableau 5). 
 

Precipitation Description 
0 No rain during preceding week 

1 Light rain during preceding week 

2 Heavy rain during preceding week 

3 Light rain during preceding 24 hours 

4 Heavy rain during preceding 24 hours 

 
Tableau 5 Echelle des pluies de Reef Doctor 

�
�

Températures de l’air et de l’eau 

Les températures de l’air et de l’eau sont enregistrées à l’aide d’un ordinateur de plongée avant chaque 
plongée. 
 

Vitesse et direction du courant 

La vitesse maximum du courant ainsi que sa direction sont enregistrés pour chaque transect. 
L’estimation de la vitesse du curant s’effectue grâce au guide crée par Reef Doctor (tableau 6). 
�
 

Current  Description 
0 No current Able to maintain position without finning 

1 Slight current 
or surge 

Slight movement in one direction or backwards and forwards when 
not finning 

2 Some current Easy to make headway by finning 

3 Moderate 
current 

Difficult to make headway by finning 

4 String current Able to hold position by fast finning, but unable to make headway 

5 Fast current Unable to maintain position by finning 

 
Tableau 6 Echelle de mesure du courant, par Reef Doctor 

�
�

Visibilité 

La visibilité est mesurée pour chaque transect. Un plongeur s’éloigne de son binôme en  étendant la 
ligne de transect graduée. La visibilité peut être définie dès que les deux plongeurs sont hors de vue. 
Attention à ne pas se référer à des objets de couleur vive, comme les bouteilles de plongée jaunes que 
nous utilisons par exemple, qui sont visibles de beaucoup plus loin. Utiliser les combinaisons de 
plongée noires comme repère visuel. 
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IX. ANNEXES 
 
 

Famille Genre 
Chaetodontidae Chaetodon trifasciatus 
Chaetodontidae Chaetodon meyeri 
Chaetodontidae Chaetodon trifascialis 
Pomacentridae Chromis viridis 
Pomacentridae Dascillus trimaculatus 
Pomacentridae Plectroglyphidodon dickii 
Pomacentridae Plectroglyphidodon  lacrymatus 
Pomacentridae Stegastes limbatus 
Pomacentridae Stegastes  nigricans 
Pomacentridae Pomacanthus imperator 
Pomacentridae Centropyge multispinis 
Acanthuridae Acanthurus triostegus 
Acanthuridae Ctenochaetus striatus 
Acanthuridae Naso brevirostris 
Acanthuridae Naso unicornis 
Serranidae Cephalopholus argus 
Serranidae Variola louti 
Serranidae Epinephelus fasciatus 
Lethrinidae Lethrinus harak 
Lethrinidae Monotaxis grandoculis 
Lutjanidae Lutjanus kasmira 
Lutjanidae Lutjanus monostigma 
Lutjanidae Macolor niger 
Haemullidae Plectorhinchus gaterinus 
Haemullidae Plectorhinchus flavomaculatus 
Mullidae Parupeneus macronema 
Mullidae Mulloidichthys flavolineatus 
Siganidae Siganus sutor 
Kyphosidae Kyphosus cinerascens 
Gerreidae Gerres acinaces 
Holocentridae Sargocentron spiniferum 

Annexe 1 Liste des espèces « indicatrices » définie par Reef Check et Reef Doctor 
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CRUSTACES PANULIRIDAE Panulirus longipes 
 PANULIRIDAE Panulirus versicolor 
MOLLUSQUES RANELLIDAE Charonia tritonis (Triton géant) 
 TRIDACNIDAE Tridacna maxima (Clam géant) 
 TRIDACNIDAE Tridacna squamosa (Clam géant) 
ECHINODERMES CIDARIDAE Echinothrix diadema 
 ACANTHASTERIDAE Acanthaster planci (Crown-of-thorns seastar) 
 TOXOPNEUSTIDAE Tripneustes gratilla 
 ECHINOMETRIDAE Echinometra gratiosa 
HOLOTHURIES HOLOTHURIIDAE Holothuria nobilis* 
 HOLOTHURIIDAE Holothuria scabra* 

Annexe 2 Liste des invertébrés comptabilisés lors des échantillonnages 

* espèces d’intérêt économique pour la zone d’Ifaty (données Reef Doctor) 


